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administracion local

MALAGON

Al no haberse presentado reclamaciones durante el plazo de exposicion al publico, queda auto-
maticamente elevado a definitivo el acuerdo plenario inicial aprobatorio de modificacion de la orde-
nanza municipal reguladora sobre proteccion del medio ambiente contra la emision de ruidos y vibra-
ciones, cuyo texto integro se hace publico, para su general conocimiento y en cumplimiento de lo dis-
puesto en el articulo 70.2 de la Ley 7/1985, de 2 de abril, Reguladora de las Bases del Régimen Local.

Habiéndose comprobado que la ordenanza municipal sobre proteccion del medio ambiente contra
la emision de ruidos y vibraciones de Malagon no se encuentra adaptada al R.D. 1367/2007 de 19 de
octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zo -
nificacion aclstica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Visto el informe elaborado por el Técnico Municipal, cuyo tenor literal dice:

En cumplimiento de lo indicado en providencia de alcaldia de fecha 20 de enero de 2014 y aten -
diendo a la necesidad de modificacion de la ordenanza antes citada para adaptarla a lo establecido en
el R.D. 1367/2007, es por lo que le hago la siguiente propuesta de modificacion:

«MODIFICACION DE LA ORDENANZA SOBRE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE CONTRA LA EMISION
DE RUIDOS Y VIBRACIONES.

* Se eliminaran los niveles maximos indicados en el articulado (articulo 7.2 y siguientes) remi-
tiendo siempre a lo establecido en los anexos del Real Decreto antes indicado.

* El anexo | sera sustituido por lo siguiente:

a) Area urbanizada: Superficie del territorio que reina los requisitos establecidos en la legisla -
cion urbanistica aplicable para ser clasificada como suelo urbano o urbanizado y siempre que se en-
cuentre ya integrada, de manera legal y efectiva, en la red de dotaciones y servicios propios de los ni -
cleos de poblacion. Se entendera que asi ocurre cuando las parcelas, estando o no edificadas, cuenten
con las dotaciones y los servicios requeridos por la legislacion urbanistica o puedan llegar a contar con
ellos sin otras obras que las de conexion a las instalaciones en funcionamiento.

b) Area urbanizada existente: La superficie del territorio que sea area urbanizada antes de la en-
trada en vigor de este Real Decreto.

c) Ciclomotor: Tienen la condicidn de ciclomotores los vehiculos que se definen como tales en el
Real Decreto Legislativo 339/1990, de 2 de marzo, por el que se aprobo el Texto Articulado de la Ley
sobre el Trafico, Circulacion de Vehiculos a Motor y Seguridad Vial.

d) Efectos nocivos: Los efectos negativos sobre la salud humana o sobre el medio ambiente.

e) indice de vibracion: indice acUstico para describir la vibracién, que tiene relacién con los
efectos nocivos producidos por ésta.

f) LAeq,T: (indice de ruido del periodo temporal T): El indice de ruido asociado a la molestia, o a
los efectos nocivos, durante un periodo de tiempo T, que se describe en el anexo .

g) LAmax : (indice de ruido maximo): El indice de ruido asociado a la molestia, o a los efectos
nocivos, producidos por sucesos sonoros individuales, que se describe en el anexo I.

h) Law: (indice de vibracién): El indice de vibracién asociado a la molestia, o a los efectos noci-
vos, producidos por vibraciones, que se describe en el anexo I.
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i) LKeq, T: (indice de ruido corregido del periodo temporal T): El indice de ruido asociado a la
molestia, o a los efectos nocivos por la presencia en el ruido de componentes tonales emergentes,
componentes de baja frecuencia y ruido de caracter impulsivo, durante un periodo de tiempo T, que se
describe en el anexo I.

j) LK,x: (indice de ruido corregido a largo plazo del periodo temporal de evaluacion «x»): El indi-
ce de ruido corregido asociado a la molestia, o a los efectos nocivos a largo plazo, en el periodo tem -
poral de evaluacion «x», que se describe en el anexo I.

k) Molestia: El grado de perturbacion que provoca el ruido o las vibraciones a la poblacion, de-
terminado mediante encuestas sobre el terreno.

l) Nuevo desarrollo urbanistico: Superficie del territorio en situacion de suelo rural para la que
los instrumentos de ordenacion territorial y urbanistica prevén o permiten su paso a la situacion de
suelo urbanizado, mediante las correspondientes actuaciones de urbanizacion, asi como la de suelo ya
urbanizado que esté sometido a actuaciones de reforma o renovacion de la urbanizacion.

m) Valor limite: Un valor de un indice acustico que no debe ser sobrepasado y que de superarse,
obliga a las autoridades competentes a prever o a aplicar medidas tendentes a evitar tal superacion.
Los valores limite pueden variar en funcion del emisor acustico (ruido del trafico rodado, ferroviario o
aéreo, ruido industrial, etc.), del entorno o de la distinta vulnerabilidad a la contaminacién acuUstica
de los grupos de poblacidn; pueden ser distintos de una situacion existente a una nueva situacion
(cuando cambia el emisor acUstico, o el uso dado al entorno).

n) Vehiculo de motor: Vehiculo provisto de motor para su propulsion definido en el Real Decreto
Legislativo 339/1990, de 2 de marzo.

0) Vibracion: perturbacion producida por un emisor acUstico que provoca la oscilacion periddica
de los cuerpos sobre su posicion de equilibrio.

p) Objetivo de calidad aclstica: conjunto de requisitos que, en relacién con la contaminacion
acUstica, deben cumplirse en un momento dado en un espacio determinado, incluyendo los valores li-
mite de inmisidn o de emision.

* El anexo Il de la ordenanza se sustituira por los anexos Il y Il del R.D. 1367/2007 quedando
por tanto asi:

Objetivos de calidad acUstica

TABLA A. OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA PARA RUIDO APLICABLES A AREAS URBANIZADAS EXISTENTES

Indices de ruido

TIPO DE AREAACUSTICA
Ld | 1 | Ln

e Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que requiera una especial

proteccion contra la contaminacion acustica. 0 0 0
a Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial. 5 5 5
d Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado en c). 0 0 5
c Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos. 3 3 3
b Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial. 5 5 5
f Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros equipamientos 2 @l @

publicos que los reclamen.(1)
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TABLA B.-OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA PARA RUIDO APLICABLES AL ESPACIO INTERIOR HABITABLE DE EDIFICACIONES
DESTINADAS A VIVIENDA, USOS RESIDENCIALES, HOSPITALARIOS, EDUCATIVOS O CULTURALES. (3)

Indices de ruido

Uso del edificio Tipo de Recinto Ly Le L,
Estancias 45 45 35
Vivienda o uso residencial
Dormitorios 40 40 30
Hospitalario Zonas de estancia 45 45 35
Dormitorios 40 40 30
, Aulas 40 40 40
Educativo o cultural
Salas de lectura 35 35 35

Nota: Los objetivos de calidad aplicables en el espacio interior estan referenciados a una altura
de entre 1,2 metros y 1,5 metros.

TABLA C. OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA PARA VIBRACIONES APLICABLES AL ESPACIO INTERIOR HABITABLE
DE EDIFICACIONES DESTINADAS A VIVIENDA, USOS RESIDENCIALES, HOSPITALARIOS,
EDUCATIVOS O CULTURALES

Uso del edificio indice de vibracion La,
Vivienda o uso residencial 75
Hospitalario 72
Educativo o cultural 72

A los efectos de lo establecido en el punto 4 del anexo Ill del Real Decreto 1513/2005, de 16 de
diciembre, se consideraran como valores admisibles de referencia, en relacion con las molestias y alte -
raciones del sueno, los que se establecen en las tablas de este y el siguiente anexo.

Emisores acusticos. Valores limite de inmision.

TABLA A1. VALORES LIMITE DE INMISION DE RUIDO APLICABLES A NUEVAS INFRAESTRUCTURAS VIARIAS,
FERROVIARIAS Y AEROPORTUARIAS

TIPO DE AREA ACUSTICA Indices de ruido
Ly Le L,

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que requiera una 55 55 A5
e
especial proteccidn contra la contaminacién acustica

a | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial. 60 60 50
d | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado en c. 65 65 55
c | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos. 68 68 58
b | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 70 70 60

TABLA A2. VALORES LIMITE DE INMISION MAXIMOS DE RUIDO APLICABLES A INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS
Y AEROPORTUARIAS

TIPO DE AREA ACUSTICA Indice de ruido

LAmax

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que requiera una especial 80
e
proteccion contra la contaminacién acustica

a_ Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial. 85
d Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado en c. 88
c Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos. 90
b Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 90
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TABLA B1. VALORES LiMITE DE INMISION DE RUIDO APLICABLES A INFRAESTRUCTURAS PORTUARIAS Y AACTIVIDADES

TIPO DE AREA ACUSTICA Indices de ruido

LK,d LKe LKn

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que requiera 50 50 40
e
una especial proteccion contra la contaminacion acustica

a_ |Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial 55 55 45
d  [Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado en ¢ 60 60 50
¢ |Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos 63 63 53
b Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 65 65 55
TABLA B2. VALORES LIMITE DE RUIDO TRANSMITIDO A LOCALES COLINDANTES POR ACTIVIDADES
) ) , indices de ruido
Uso del local colindante Tipo de Recinto
LKd LK e LKn
Zonas de estancias 40 40 30
Residencial
Dormitorios 35 35 25
o . Despachos profesionales 35 35 35
Administrativo y de oficinas
Oficinas 40 40 40
Zonas de estancia 40 40 30
Sanitario
Dormitorios 35 35 25
Aulas 35 35 35
Educativo o cultural
Salas de lectura 30 30 30

* Se debera anadir un anexo lll a la ordenanza que se correspondera con el Anexo IV del citado
R.D. quedando por tanto asi:

Métodos y procedimientos de evaluacion para los indices acusticos.

A. Métodos de evaluacion para los indices de ruido.

1. Introduccion.

Los valores de los indices acUsticos establecidos por este real decreto pueden determinarse bien
mediante calculos o mediante mediciones (en el punto de evaluacion). Las predicciones solo pueden
obtenerse mediante calculos.

A los efectos de la inspeccion de actividades por las administraciones pUblicas competentes, la
valoracion de los indices acUsticos se determinara Unicamente mediante mediciones.

2. Métodos de calculo de los indices Lg, Ley L.

Los métodos de calculo recomendados para la evaluacion de los indices de ruido Lg4, Ley L,, son
los establecidos en el apartado 2, del anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre.

3. Métodos y procedimientos de medicion de ruido.

3.1. Adaptacion de los métodos de medida.

Las administraciones competentes que opten por la evaluacion de los indices de ruido mediante
la medicion in situ deberan adaptar los métodos de medida utilizados a las definiciones de los indices
de ruido del anexo I, y cumplir los principios, aplicables a las mediciones para evaluar niveles de ruido
en determinados periodos temporales de evaluacion y para promedios a largo plazo, segln correspon -
da, expuestos en las normas ISO 1996-2: 1987 e ISO 1996-1: 1982.
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3.2. Correccidn por reflexiones.

Los niveles de ruido obtenidos en la medicion frente a una fachada u otro elemento reflectante
deberan corregirse para excluir el efecto reflectante del mismo.

3.3. Correccion por componentes tonales (K.), impulsivas (K;) y bajas frecuencias (Ks).

Cuando en el proceso de medicion de un ruido se detecte la presencia de componentes tonales
emergentes, o componentes de baja frecuencia, o sonidos de alto nivel de presion sonora y corta dura-
cion debidos a la presencia de componentes impulsivos, o de cualquier combinacion de ellos, se proce-
dera a realizar una la evaluacion detallada del ruido introduciendo las correcciones adecuadas.

El valor maximo de la correccidn resultante de la suma K+ K¢+ K;no sera superior a 9 dB.

En la evaluacion detallada del ruido, se tomaran como procedimientos de referencia los siguientes:

Presencia de componentes tonales emergentes:

Para la evaluacion detallada del ruido por presencia de componentes tonales emergentes se to-
mara como procedimiento de referencia el siguiente:

a) Se realizara el analisis espectral del ruido en 1/3 de octava, sin filtro de ponderacion.

b) Se calculara la diferencia:

Lt=Lf-Ls

Donde:

Lf, es el nivel de presion sonora de la banda f, que contiene el tono emergente.

Ls, es la media aritmética de los dos niveles siguientes, el de la banda situada inmediatamente
por encima de f y el de la banda situada inmediatamente por debajo de f.

c) Se determinara la presencia o la ausencia de componentes tonales y el valor del parametro de
correccioén K, aplicando la tabla siguiente:

Banda de frecuencia 1/3 de octava Lten dB Componente tonal K;en dB

SilLt<8 0

De 20 a 125 Hz Si8<=Lt<=12

Si Lt> 12

Silt<b

De 160 a 400 Hz Sib<=1t<=8

Silt>8

Silt<3

w o o w o o w

De 500 a 10000 Hz Si3<=Lt<=5

SiLt>5 6

d) En el supuesto de la presencia de mas de una componente tonal emergente se adoptara como
valor del parametro K;, el mayor de los correspondientes a cada una de ellas.

Presencia de componentes de baja frecuencia:

Para la evaluacion detallada del ruido por presencia de componentes de baja frecuencia se to-
mara como procedimiento de referencia el siguiente:

a) Se medira, preferiblemente de forma simultanea, los niveles de presion sonora con las ponde-
raciones frecuenciales Ay C.

b) Se calculara la diferencia entre los valores obtenidos, debidamente corregidos por ruido de fondo:

Lf: L Ceq,Ti ~ L Aeq,Ti

Documento firmado electronicamente en el marco de lo dispuesto en los arts. 17 y siguientes de la Ley 11/2007, de 22 de junio y
normas concordantes. Puede comprobarse su autenticidad insertando el CVE reflejado al margen en la sede electrénica corporativa
expresada.




Firmado digitalmente por "Jefe de Seccion del B.O.P." JOSE FELIX MONTOLIU SOTO el dia 12-06-2014

El documento consta de un total de 73 pagina/s. Pagina 23 de 73. Codigo de Verificacion Electronica (CVE) 10k60 16050 ul155 P2150

Nuamero 116 - viernes, |3 de junio de 2014 - 8317

c) Se determina la presencia o la ausencia de componentes de baja frecuencia y el valor del pa-
rametro de correccion K;aplicando la tabla siguiente:

Lfen dB Componente de baja frecuencia Kren dB
SiLf<=10 0
Si 10 >Lf <=15 3
SiLf>15 6

Presencia de componentes impulsivos.

Para la evaluacion detallada del ruido por presencia de componentes impulsivos se tomara como
procedimiento de referencia el siguiente:

a) Se medira, preferiblemente de forma simultanea, los niveles de presion sonora continuo equi-
valente ponderado A, en una determinada fase de ruido de duracién Ti segundos, en la cual se percibe
el ruido impulsivo, Leqm, ¥ cOn la constante temporal impulso (1) del equipo de medida, Lyeq,ti

b) Se calculara la diferencia entre los valores obtenidos, debidamente corregidos por ruido de
fondo:

Li: LAqu,Ti - LAeq,Ti

c) Se determinara la presencia o la ausencia de componente impulsiva y el valor del parametro
de correccion K; aplicando la tabla siguiente:

Lien dB Componente impulsiva Kien dB
SiLi<=10 0
Si 10 >Li <=15 3
SiLi>15 6

3.4. Procedimientos de medicion.

Los procedimientos de medicion in situ utilizados para la evaluacion de los indices de ruido que
establece este real decreto se adecuaran a las prescripciones siguientes:

a) Las mediciones se pueden realizar en continuo durante el periodo temporal de evaluacion
completo, o aplicando métodos de muestreo del nivel de presidon sonora en intervalos temporales de
medida seleccionados dentro del periodo temporal de evaluacion.

b) Cuando en la medicion se apliquen métodos de muestreo del nivel de presidon sonora, para
cada periodo temporal de evaluacion, dia, tarde, noche, se seleccionaran, atendiendo a las caracteris-
ticas del ruido que se esté evaluando, el intervalo temporal de cada medida Ti, el nUmero de medidas
a realizar n y los intervalos temporales entre medidas, de forma que el resultado de la medida sea re-
presentativo de la valoracion del indice que se esta evaluando en el periodo temporal de evaluacion.

c) Para la determinacion de los niveles sonoros promedios a largo plazo se deben obtener sufi-
cientes muestras independientes para obtener una estimacion representativa del nivel sonoro prome-
diado de largo plazo.

d) Las mediciones en el espacio interior de los edificios se realizaran con puertas y ventanas ce-
rradas, y las posiciones preferentes del punto de evaluacion cumpliran las especificaciones del aparta-
do 3.b), del anexo | A, realizando como minimo tres posiciones. Cuando estas posiciones no sean posi-
bles las mediciones se realizaran en el centro del recinto.

e) Atendiendo a la finalidad, la evaluacion por medicion de los indices de ruido que se estable-
cen en este real decreto se adecuara ademas de lo indicado en los apartados anteriores a las normas
especificas de los apartados siguientes:
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3.4.1. Evaluacion de los indices de ruido referentes a objetivos de calidad acustica en areas
acusticas.

a) Se realizara una evaluacion preliminar mediante mediciones en continuo durante al menos 24
horas, correspondientes a los episodios acUsticamente mas significativos, atendiendo a la fuente sono-
ra que tenga mayor contribucion en los ambientes sonoros del area acustica.

b) Se determinara el niUmero de puntos necesarios para la caracterizacion acUstica de la zona
atendiendo a las dimensiones del area acustica, y a la variacion espacial de los niveles sonoros.

c) El microfono se situara preferentemente a 4 metros sobre el nivel del suelo, fijado a un ele-
mento portante estable y separado al menos 1,20 metros de cualquier fachada o paramento que pueda
introducir distorsiones por reflexiones en la medida. Para la medicion se podran escoger otras alturas,
si bien éstas no deberan ser inferiores a 1,5 metros sobre el nivel del suelo, y los resultados deberan
corregirse de conformidad con una altura equivalente de 4 metros. En estos casos se justificaran técni-
camente los criterios de correccion aplicados.

3.4.2. Evaluacion de los indices de ruido referentes a los niveles sonoros producidos por los emi-
sores acusticos.

a) Infraestructuras viarias, ferroviarias y aeroportuarias.

- Se deberan realizar al menos 3 series de mediciones del Lyeqw, con tres mediciones en cada se-
rie, de una duracion minima de 5 minutos (Ti = 300 segundos), con intervalos temporales minimos de 5
minutos, entre cada una de las series.

- La evaluacion del nivel sonoro en el periodo temporal de evaluacion se determinara a partir de
los valores de los indices L., i de cada una de las medidas realizadas, aplicando la siguiente expresion:

n
Ly, r=101g(-3 105 o)
i=1

Donde:

T, es el tiempo en segundos correspondiente al periodo temporal de evaluacion considerado. Ti,
intervalo de tiempo de la medida i.

n, es el numero de mediciones del conjunto de las series de mediciones realizadas en el periodo
de tiempo de referencia T.

El valor del nivel sonoro resultante, se redondeara incrementandolo en 0,5 dB(A), tomando la
parte entera como valor resultante.

b) Infraestructuras portuarias y actividades.

- Cuando la finalidad de las mediciones sea la inspeccion de actividades, los titulares o usuarios
de aparatos generadores de ruidos, tanto al aire libre como en establecimientos o locales, facilitaran a
los inspectores el acceso a sus instalaciones o focos de emisidon de ruidos y dispondran su funciona -
miento a las distintas velocidades, cargas o marchas que les indiquen dichos inspectores, pudiendo
presenciar aquellos todo el proceso operativo.

- La medicidn, tanto para los ruidos emitidos como para los transmitidos por los emisores acusti-
cos, se llevara a cabo en el lugar en que su valor sea mas alto.

- La medicion, tanto de los ruidos emitidos al ambiente exterior de las areas acusticas, como de
los transmitidos al ambiente interior de las edificaciones por los emisores acUsticos, se llevara a cabo
en el punto de evaluacion, en que su valor sea mas alto.

- Cuando, por las caracteristicas del emisor acUstico, se comprueben variaciones significativas de
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sus niveles de emisidn sonora durante el periodo temporal de evaluacion, se dividira éste, en interva-
los de tiempo, Ti, o fases de ruido (i) en los cuales el nivel de presion sonora en el punto de evaluacion
se perciba de manera uniforme.

- En cada fase de ruido se realizaran al menos tres mediciones del Lyeqw, de una duracion minima
de 5 segundos, con intervalos de tiempo minimos de 3 minutos, entre cada una de las medidas.

- Las medidas se consideraran validas, cuando la diferencia entre los valores extremos obteni -
dos, es menor o igual a 6 dBA.

- Si la diferencia fuese mayor, se debera proceder a la obtencidon de una nueva serie de tres me -
diciones.

- De reproducirse un valor muy diferenciado del resto, se investigara su origen. Si se localiza, se
debera repetir hasta cinco veces las mediciones, de forma que el foco origen de dicho valor entre en
funcionamiento durante los cinco segundos de duracion de cada medida.

- Se tomara como resultado de la medicidn el valor mas alto de los obtenidos.

- En la determinacion del Lyeqw Se tendra en cuenta la correccion por ruido de fondo. Para la de-
terminacion del ruido de fondo, se procedera de forma analoga a la descrita en el punto anterior, con
el emisor acUstico que se esta evaluando parado.

- Cuando se determinen fases de ruido, la evaluacion del nivel sonoro en el periodo temporal de
evaluacion se determinara a partir de los valores de los indices Ly, v de cada fase de ruido medida,
aplicando la siguiente expresion:

Ly + =10 1g( ;_Z 7i10 O e )
i=1

Donde:

T, es el tiempo en segundos correspondiente al periodo temporal de evaluacion considerado
(>=Ti).

Ti, es el intervalo de tiempo asociado a la fase de ruido i. La suma de los Ti =T.

n, es el nimero de fases de ruido en que se descompone el periodo temporal de referencia T.

El valor del nivel sonoro resultante, se redondeara incrementandolo en 0,5 dB(A), tomando la
parte entera como valor resultante.

3.5. Condiciones de medicion.

En la realizacion de las mediciones para la evaluacion de los niveles sonoros, se deberan guardar
las siguientes precauciones:

a) Las condiciones de humedad y temperatura deberan ser compatibles con las especificaciones
del fabricante del equipo de medida.

b) En la evaluacion del ruido transmitido por un determinado emisor acustico no seran validas las
mediciones realizadas en el exterior con lluvia, teniéndose en cuenta para las mediciones en el inte-
rior, la influencia de la misma a la hora de determinar su validez en funcion de la diferencia entre los
niveles a medir y el ruido de fondo, incluido en éste, el generado por la lluvia.

c) Sera preceptivo que antes y después de cada medicion, se realice una verificacion aclstica de
la cadena de medicion mediante calibrador sonoro, que garantice un margen de desviacion no superior
a 0,3 dB respecto el valor de referencia inicial.

d) Las mediciones en el medio ambiente exterior se realizaran usando equipos de medida con
pantalla antiviento. Asi mismo, cuando en el punto de evaluacion la velocidad del viento sea superior a
5 metros por segundo se desistira de la medicion.
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B. Métodos de evaluacion para el indice de vibraciones.

1. Métodos de medicion de vibraciones.

Los métodos de medicion recomendados para la evaluacion del indice de vibracion Ly, son los si-
guientes:

a) Con instrumentos con la ponderacion frecuencial wy,,

Este método se utilizara para evaluaciones de precision y requiere de un instrumento que dis-
ponga de ponderacion frecuencial w,,, de conformidad con la definicion de la norma 1SO 2631-2:2003.

Se medira el valor eficaz maximo obtenido con un detector de media exponencial de constante
de tiempo 1s (slow) durante la medicion. Este valor correspondera al parametro a,, Maximum Transient
Vibration Value, (MTVV), segln se recoge en la norma ISO 2631-1:1997.

b) Método numérico para la obtencion del indicador L.,

Cuando los instrumentos de medicidon no posean ponderacion frecuencial y/o detector de media
exponencial, o como alternativa a los procedimientos descritos en los apartados a) y c), se podra recu -
rrir a la grabacion de la sefal sin ponderacion y posterior tratamiento de los datos de conformidad con
las normas ISO descritas en el apartado a).

c¢) Calculando la ponderacion frecuencial wy,

Teniendo en cuenta que este procedimiento no es adecuado cuando se miden vibraciones transi-
torias (a causa de la respuesta lenta de los filtros de tercio octava de mas baja frecuencia (108 s ) res -
pecto a la respuesta «slow») su uso queda limitado a vibraciones de tipo estacionario.

Cuando los instrumentos no dispongan de la ponderacion frecuencial w,, se podra realizar un ana-
lisis espectral, con resolucion minima de banda de tercio de octava de acuerdo con la metodologia que
se indica a continuacion.

El analisis consiste en obtener la evolucion temporal de los valores eficaces de la aceleracion
con un detector de media exponencial de constante de tiempo 1s (slow) para cada una de las bandas
de tercio de octava especificadas en la norma ISO 2631-2:2003 (1 a 80 Hz) y con una periodicidad de
como minimo un segundo para toda la duracion de la medicion.

A continuacion se multiplicara cada uno de los espectros obtenidos por el valor de la pondera-
cion frecuencial w, (1ISO 2631-22003)

En la siguiente tabla se detallan los valores de la ponderacion w, (ISO 2631-2:2003) para las fre-
cuencias centrales de las bandas de tercio de octava de 1 Hz a 80 Hz.

Frecuencia wm

Hz Factor dB
1 0,833 -1,59
1,25 0,907 -0,85
1,6 0,934 -0,59
2 0,932 -0,61
25 0,910 -0,82
3,15 0,872 -1,19
4 0,818 -1,74
5 0,750 -2,50
6,3 0,669 -3,49
8 0,582 -4,70
10 0,494 -6,12
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12,5 0,411 -1,71
16 0,337 -9,44
20 0,274 -11,25
25 0,220 -13,14
31,5 0,176 -15,09
40 0,140 -17,10
50 0,109 -19,23
63 0,0834 -21,58
80 0,0604 -24,38

Seguidamente se obtendran los valores de aceleracion global ponderada para los distintos instan -
tes de tiempo (para cada espectro) mediante la siguiente formula:

2
ay; = Z(Wm,jaw‘m)

]

Donde:

- awi;. El valor eficaz (RMS, slow) de la sefal de aceleracidon expresado en m/s2, para cada una
de las bandas de tercio de octava (j) y para los distintos instantes de la medicion (i).

- W+ El valor de la ponderacion frecuencial wy, para cada una de las bandas de tercio de octava (j).

- a,,i: El valor eficaz (RMS, slow) de la seial de aceleracion global ponderada para los distintos
instantes de la medicion.

Finalmente, para encontrar el valor de a, (MTVV) debe escogerse el valor maximo de las distintas
aceleraciones globales ponderadas, para los distintos instantes de medicion

a,, = max {awﬁ,‘ }i

2. Procedimientos de medicion de vibraciones.

Los procedimientos de medicion in situ utilizados para la evaluacién del indice de vibracion que
establece este real decreto se adecuaran a las prescripciones siguientes:

a) Previamente a la realizacion de las mediciones es preciso identificar los posibles focos de vi-
bracion, las direcciones dominantes y sus caracteristicas temporales.

b) Las mediciones se realizaran sobre el suelo en el lugar y momento de mayor molestia y en la
direccion dominante de la vibracion si esta existe y es claramente identificable. Si la direccion domi-
nante no esta definida se medira en tres direcciones ortogonales simultaneamente, obteniendo el valor
eficaz a,;(t) en cada una de ellas y el indice de evaluacion como suma cuadratica, en el tiempo t, apli-
cando la expresion:

a,()=Ja. () +a. () +a (1)

c) Para la medicion de vibraciones generadas por actividades, se distinguira entre vibraciones de
tipo estacionario o transitorio.

i) Tipo estacionario: se debera realizar la medicién al menos en un minuto en el periodo de tiem -
po en el que se establezca el régimen de funcionamiento mas desfavorable; si este no es identificable
se medira al menos un minuto para los distintos regimenes de funcionamiento.

ii) Tipo transitorio: se deberan tener en cuenta los posibles escenarios diferentes que puedan
modificar la percepcion de la vibracion (foco, intensidad, posicion, etc.). A efectos de la aplicacion de
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los criterios senalados en el articulo 17, apartado 1.b), en la medicion se debera distinguir entre los
periodos diurno y nocturno, contabilizando el nimero de eventos maximo esperable.

d) En la medicion de vibraciones generadas por las infraestructuras igualmente se debera distin-
guir entre las de caracter estacionario y transitorio. A tal efecto el trafico rodado en vias de elevada
circulacién puede considerarse estacionario.

i) Tipo estacionario: se debera realizar la medicion al menos en cinco minutos dentro del periodo
de tiempo de mayor intensidad (principalmente de vehiculos pesados) de circulacion. En caso de des-
conocerse datos del trafico de la via se realizaran mediciones durante un dia completo evaluando el
valor eficaz a..

ii) Tipo transitorio: se deberan tener en cuenta los posibles escenarios diferentes que puedan
modificar la percepcion de la vibracion (p.e: en el caso de los trenes se tendra en cuenta los diferen -
tes tipos de vehiculos por cada via y su velocidad si la diferencia es apreciable). A efectos de la aplica-
cion de los criterios sefalados en el articulo 17, apartado 1.b), en la medicion se debera distinguir en -
tre los periodos diurno y nocturno, contabilizando el nUmero de eventos maximo esperable.

e) De tratarse de episodios reiterativos, se realizara la mediciéon al menos tres veces, dandose
como resultado el valor mas alto de los obtenidos; si se repite la medicion con seis o mas eventos se
permite caracterizar la vibracion por el valor medio mas una desviacion tipica.

f) En la medicion de la vibracidon producida por un emisor acUstico a efectos de comprobar el
cumplimiento de lo estipulado en el articulo 26 se procedera a la correccion de la medida por la vibra -
cion de fondo (vibracion con el emisor parado).

g) Sera preceptivo que antes y después de cada medicion, se realice una verificacion de la cade-
na de medicion con un calibrador de vibraciones, que garantice su buen funcionamiento.

* Se debera anadir un Anexo IV a la ordenanza que se correspondera con el Anexo V del R.D. que-
dando asi:

Criterios para determinar la inclusion de un sector del territorio en un tipo de area acuUstica

1.-Asignacion de areas acusticas.

1. La asignacion de un sector del territorio a uno de los tipos de area acUstica previstos en el
articulo 7 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, depende del uso predominante actual o previsto
para el mismo en la planificacion general territorial o el planeamiento urbanistico.

2. Cuando en una zona coexistan o vayan a coexistir varios usos que sean urbanisticamente com -
patibles, a los solos efectos de lo dispuesto en este real decreto se determinara el uso predominante
con arreglo a los siguientes criterios:

a) Porcentaje de la superficie del suelo ocupada o a utilizar en usos diferenciados con caracter
excluyente.

b) Cuando coexistan sobre el mismo suelo, bien por yuxtaposicion en altura bien por la ocupa-
cion en planta en superficies muy mezcladas, se evaluara el porcentaje de superficie construida desti-
nada a cada uso.

c) Si existe una duda razonable en cuanto a que no sea la superficie, sino el nUmero de personas
que lo utilizan, el que defina la utilizacion prioritaria podra utilizarse este criterio en sustitucion del
criterio de superficie establecido en el apartado b).

d) Si el criterio de asignacion no esta claro se tendra en cuenta el principio de proteccion a los
receptores mas sensibles

e) En un area acustica determinada se podran admitir usos que requieran mayor exigencia de
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proteccion acUstica, cuando se garantice en los receptores el cumplimiento de los objetivos de calidad
acustica previstos para ellos, en este real decreto.

f) La asignacion de una zona a un tipo determinado de area aclstica no podra en ningln caso ve-
nir determinada por el establecimiento de la correspondencia entre los niveles de ruido que existan o
se prevean en la zona y los aplicables al tipo de area aclstica.

2.-Directrices para la delimitacion de las areas acusticas.

Para la delimitacion de las areas acUsticas se seguiran las directrices generales siguientes:

a) Los limites que delimiten las areas acusticas deberan ser facilmente identificables sobre el te -
rreno tanto si constituyen objetos construidos artificialmente, calles, carreteras, vias ferroviarias, etc.
como si se trata de lineas naturales tales como cauces de rios, costas marinas o lacustre o limites de
los términos municipales.

b) El contenido del area delimitada debera ser homogéneo estableciendo las adecuadas fraccio-
nes en la relimitacion para impedir que el concepto «uso preferente» se aplique de forma que falsee la
realidad a través del contenido global.

c) Las areas definidas no deben ser excesivamente pequefas para tratar de evitar, en lo posible,
la fragmentacion excesiva del territorio con el consiguiente incremento del nimero de transiciones.

d) Se estudiara la transicion entre areas acuUsticas colindantes cuando la diferencia entre los ob-
jetivos de calidad aplicables a cada una de ellas superen los 5 dB(A).

3.-Criterios para determinar los principales usos asociados a areas acusticas.

A los efectos de determinar los principales usos asociados a las correspondientes areas acUsticas
se aplicaran los criterios siguientes:

Areas acUsticas de tipo a).-Sectores del territorio de uso residencial: Se incluiran tanto los secto-
res del territorio que se destinan de forma prioritaria a este tipo de uso, espacios edificados y zonas
privadas ajardinadas, como las que son complemento de su habitabilidad tales como parques urbanos,
jardines, zonas verdes destinadas a estancia, areas para la practica de deportes individuales, etc..

Las zonas verdes que se dispongan para obtener distancia entre las fuentes sonoras y las areas
residenciales propiamente dichas no se asignaran a esta categoria acustica, se consideraran como zo -
nas de transicion y no podran considerarse de estancia.

Areas acUsticas de tipo b).-Sectores de territorio de uso industrial: Se incluiran todos los secto-
res del territorio destinados o susceptibles de ser utilizados para los usos relacionados con las activida-
des industrial y portuaria incluyendo; los procesos de produccion, los parques de acopio de materiales,
los almacenes y las actividades de tipo logistico, estén o no afectas a una explotacion en concreto, los
espacios auxiliares de la actividad industrial como subestaciones de transformacion eléctrica etc.

Areas acusticas de tipo c).-Sectores del territorio con predominio de uso recreativo y de espec-
taculos: Se incluiran los espacios destinados a recintos feriales con atracciones temporales o perma-
nentes, parques tematicos o de atracciones asi como los lugares de reunion al aire libre, salas de con-
cierto en auditorios abiertos, espectaculos y exhibiciones de todo tipo con especial mencion de las ac-
tividades deportivas de competicion con asistencia de publico, etc.

Areas acusticas de tipo d).-Actividades terciarias no incluidas en el epigrafe c): Se incluiran los
espacios destinados preferentemente a actividades comerciales y de oficinas, tanto publicas como pri-
vadas, espacios destinados a la hosteleria, alojamiento, restauracion y otros, parques tecnologicos con
exclusion de las actividades masivamente productivas, incluyendo las areas de estacionamiento de au-
tomaoviles que les son propias etc.
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Areas aclsticas de tipo e).-Zonas del territorio destinadas a usos sanitario, docente y cultural
que requieran especial proteccion contra la contaminacion acustica. Se incluiran las zonas del territo-
rio destinadas a usos sanitario, docente y cultural que requieran, en el exterior, una especial protec-
cion contra la contaminacion acustica, tales como las zonas residenciales de reposo o geriatria, las
grandes zonas hospitalarias con pacientes ingresados, las zonas docentes tales como «campus» univer -
sitarios, zonas de estudio y bibliotecas, centros de investigacion, museos al aire libre, zonas museisti -
cas y de manifestacion cultural etc.

Areas acusticas de tipo f).-Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestruc-
turas de transporte y otros equipamientos publicos que los reclamen. Se incluiran en este apartado las
zonas del territorio de dominio publico en el que se ubican los sistemas generales de las infraestructu -
ras de transporte viario, ferroviario y aeroportuario.

Areas acusticas de tipo g).-Espacios naturales que requieran proteccion especial. Se incluiran los
espacios naturales que requieran proteccion especial contra la contaminacién acustica. En estos espa-
cios naturales debera existir una condicion que aconseje su proteccion bien sea la existencia de zonas
de cria de la fauna o de la existencia de especies cuyo habitat se pretende proteger.

Asimismo, se incluiran las zonas tranquilas en campo abierto que se pretenda mantener silencio -
sas por motivos turisticos o de preservacion del medio.

Los valores de la tabla B, se refieren a los valores del indice de inmision resultantes del conjunto
de emisores aclsticos que inciden en el interior del recinto (instalaciones del propio edificio, activida -
des que se desarrollan en el propio edificio o colindantes, ruido ambiental transmitido al interior)”.

En atencion a lo expuesto, propongo al Pleno de la Corporacion la adopcion del siguiente acuerdo:

PRIMERO.-Modificar el anexo I, Il. Ahadir un anexo Ill y IV a la Ordenanza Municipal sobre protec-
cion del medio Ambiente contra la emision de ruidos y vibraciones, segin el informe aportado por el
Técnico Municipal quedando redactado del siguiente modo:

ANEXO 1.

a) Area urbanizada: superficie del territorio que relna los requisitos establecidos en la legisla -
cién urbanistica aplicable para ser clasificada como suelo urbano o urbanizado y siempre que se en-
cuentre ya integrada, de manera legal y efectiva, en la red de dotaciones y servicios propios de los nu-
cleos de poblacion. Se entendera que asi ocurre cuando las parcelas, estando o no edificadas, cuenten
con las dotaciones y los servicios requeridos por la legislacion urbanistica o puedan llegar a contar con
ellos sin otras obras que las de conexion a las instalaciones en funcionamiento.

b) Area urbanizada existente: la superficie del territorio que sea area urbanizada antes de la en-
trada en vigor de este real decreto.

c) Ciclomotor: tienen la condicion de ciclomotores los vehiculos que se definen como tales en el
Real Decreto Legislativo 339/1990, de 2 de marzo, por el que se aprobo el texto articulado de la Ley
sobre el trafico, circulacion de vehiculos a motor y seguridad vial.

d) Efectos nocivos: Los efectos negativos sobre la salud humana o sobre el medio ambiente.

e) indice de vibracion: indice acUstico para describir la vibracién, que tiene relacién con los
efectos nocivos producidos por ésta.

f) LAeq,T: (indice de ruido del periodo temporal T): el indice de ruido asociado a la molestia, o0 a
los efectos nocivos, durante un periodo de tiempo T, que se describe en el anexo I.

g) LAmax: (indice de ruido maximo): El indice de ruido asociado a la molestia, o a los efectos no -
civos, producidos por sucesos sonoros individuales, que se describe en el anexo I.
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h) Law: (indice de vibracién): El indice de vibracién asociado a la molestia, o a los efectos noci-
vos, producidos por vibraciones, que se describe en el anexo I.

i) LKeq, T: (indice de ruido corregido del periodo temporal T): El indice de ruido asociado a la
molestia, o a los efectos nocivos por la presencia en el ruido de componentes tonales emergentes,
componentes de baja frecuencia y ruido de caracter impulsivo, durante un periodo de tiempo T, que se
describe en el anexo I.

j) LK,x: (indice de ruido corregido a largo plazo del periodo temporal de evaluacion «x»): El indi-
ce de ruido corregido asociado a la molestia, o a los efectos nocivos a largo plazo, en el periodo tem -
poral de evaluacion «x», que se describe en el anexo I.

k) Molestia: El grado de perturbacion que provoca el ruido o las vibraciones a la poblacion, de-
terminado mediante encuestas sobre el terreno.

l) Nuevo desarrollo urbanistico: Superficie del territorio en situacion de suelo rural para la que
los instrumentos de ordenacion territorial y urbanistica prevén o permiten su paso a la situacion de
suelo urbanizado, mediante las correspondientes actuaciones de urbanizacion, asi como la de suelo ya
urbanizado que esté sometido a actuaciones de reforma o renovacion de la urbanizacion.

m) Valor limite: Un valor de un indice acustico que no debe ser sobrepasado y que de superarse,
obliga a las autoridades competentes a prever o a aplicar medidas tendentes a evitar tal superacion.
Los valores limite pueden variar en funcion del emisor acustico, (ruido del trafico rodado, ferroviario o
aéreo, ruido industrial, etc.), del entorno o de la distinta vulnerabilidad a la contaminacién acUstica
de los grupos de poblacidn; pueden ser distintos de una situacion existente a una nueva situacion
(cuando cambia el emisor acUstico, o el uso dado al entorno).

n) Vehiculo de motor: vehiculo provisto de motor para su propulsion definido en el Real Decreto
Legislativo 339/1990, de 2 de marzo.

0) Vibracion: perturbacion producida por un emisor acUstico que provoca la oscilacion periddica
de los cuerpos sobre su posicion de equilibrio.

p) Objetivo de calidad aclstica: conjunto de requisitos que, en relaciéon con la contaminacion
acuUstica, deben cumplirse en un momento dado en un espacio determinado, incluyendo los valores li-
mite de inmisidn o de emision.

ANEXO Il. OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA.

TABLA A. OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA PARA RUIDO APLICABLES A AREAS URBANIZADAS EXISTENTES

TIPO DE AREA ACUSTICA Indices de ruido

Ld Le Ln

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que requiera una 60 60 50
e
lespecial proteccién contra la contaminacion acustica.

a_ |Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial. 65 65 55
d |Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado en c). 70 70 65
¢ |Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos. 73 73 63
b |Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial. 75 75 65

Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros

f 2 | @ | @

lequipamientos publicos que los reclamen.(1)
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TABLA B.-OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA PARA RUIDO APLICABLES AL ESPACIO INTERIOR HABITABLE DE EDIFICACIONES
DESTINADAS A VIVIENDA, USOS RESIDENCIALES, HOSPITALARIOS, EDUCATIVOS O CULTURALES. (3)

o , , Indices de ruido
Uso del edificio Tipo de Recinto
Ly Le L,
Estancias 45 45 35
Vivienda o uso residencial
Dormitorios 40 40 30
Zonas de estancia 45 45 35
Hospitalario .
Dormitorios 40 40 30
. Aulas 40 40 40
Educativo o cultural
Salas de lectura 35 35 35

Nota: Los objetivos de calidad aplicables en el espacio interior estan referenciados a una altura
de entre 1,2 metros y 1,5 metros.

TABLA C. OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA PARA VIBRACIONES APLICABLES AL ESPACIO INTERIOR HABITABLE
DE EDIFICACIONES DESTINADAS A VIVIENDA, USOS RESIDENCIALES, HOSPITALARIOS, EDUCATIVOS
O CULTURALES

Uso del edificio Indice de vibracion Lo,
Vivienda o uso residencial 75
Hospitalario 72
Educativo o cultural 72

A los efectos de lo establecido en el punto 4 del anexo Ill del Real decreto 1513/2005, de 16 de
diciembre, se consideraran como valores admisibles de referencia, en relacion con las molestias y alte -
raciones del sueno, los que se establecen en las tablas de este y el siguiente anexo.

Emisores acUsticos. Valores limite de inmision.

TABLAA1. VALORES LIMITE DE INMISION DE RUIDO APLICABLES A NUEVAS INFRAESTRUCTURAS VIARIAS, FERROVIARIAS Y
AEROPORTUARIAS

TIPO DE AREA ACUSTICA Indices de ruido
Ly Le L,

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que requiera una 55 55 45
e
especial proteccién contra la contaminacion acustica

a_ Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial. 60 60 50
d  Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado en c. 65 65 55
¢ |Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos. 68 68 58
b [Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 70 70 60

TABLAA2. VALORES LIMITE DE INMISION MAXIMOS DE RUIDO APLICABLES A INFRAESTRUCTURAS
FERROVIARIAS Y AEROPORTUARIAS

) ] Indice de ruido
TIPO DE AREA ACUSTICA L pmax

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que requiera una especial 80
e
proteccién contra la contaminacion acustica

a _ Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial 85
d  [Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado en ¢ 88
¢ Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos 90
b Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 90

Documento firmado electronicamente en el marco de lo dispuesto en los arts. 17 y siguientes de la Ley 11/2007, de 22 de junio y
normas concordantes. Puede comprobarse su autenticidad insertando el CVE reflejado al margen en la sede electrénica corporativa
expresada.




Firmado digitalmente por "Jefe de Seccion del B.O.P." JOSE FELIX MONTOLIU SOTO el dia 12-06-2014

El documento consta de un total de 73 pagina/s. Pagina 33 de 73. Cddigo de Verificacion Electronica (CVE) 10k60 16050 ul155 P2150

Nuamero 116 - viernes, |3 de junio de 2014 - 8327
Civdad Real &

TABLA B1. VALORES LIMITE DE INMISION DE RUIDO APLICABLES A INFRAESTRUCTURAS PORTUARIAS Y AACTIVIDADES

TIPO DE AREA ACUSTICA Indices de ruido

K.d Ke K.n

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que requiera una

especial proteccion contra la contaminacion acustica

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.

o |

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado en c.

c Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos.

a1 W o O
a1 W o O
a1 W o o

b Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial

TABLA B2. VALORES LIMITE DE RUIDO TRANSMITIDO A LOCALES COLINDANTES POR ACTIVIDADES

Indices de ruido

Uso del local colindante Tipo de Recinto
LK,d L K.e L K.n
Zonas de estancias 40 40 30
Residencial
Dormitorios 35 35 25
L . Despachos profesionales 35 35 35
Administrativo y de oficinas -
Oficinas 40 40 40
Sanitario Zonas de estancia 40 40 30
Dormitorios 35 35 25
Aulas 35 35 35
Educativo o cultural
Salas de lectura 30 30 30

ANEXO I1l. METODOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION PARA LOS INDICES ACUSTICOS.

A. Métodos de evaluacion para los indices de ruido.

1. Introduccion.

Los valores de los indices acusticos establecidos por este real decreto pueden determinarse bien
mediante calculos o mediante mediciones (en el punto de evaluacion). Las predicciones solo pueden
obtenerse mediante calculos.

A los efectos de la inspeccion de actividades por las administraciones plUblicas competentes, la
valoracion de los indices aclsticos se determinara Unicamente mediante mediciones.

2. Métodos de calculo de los indices Lg, Ley L.

Los métodos de calculo recomendados para la evaluacion de los indices de ruido Lg4, L.y L,, son
los establecidos en el apartado 2, del anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre.

3. Métodos y procedimientos de medicion de ruido.

3.1. Adaptacion de los métodos de medida.

Las administraciones competentes que opten por la evaluacion de los indices de ruido mediante
la medicion in situ deberan adaptar los métodos de medida utilizados a las definiciones de los indices
de ruido del anexo I, y cumplir los principios, aplicables a las mediciones para evaluar niveles de ruido
en determinados periodos temporales de evaluacion y para promedios a largo plazo, segin correspon -
da, expuestos en las normas ISO 1996-2: 1987 e ISO 1996-1: 1982.

3.2. Correccion por reflexiones.

Los niveles de ruido obtenidos en la medicion frente a una fachada u otro elemento reflectante
deberan corregirse para excluir el efecto reflectante del mismo.
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3.3. Correccion por componentes tonales (K;), impulsivas (K;) y bajas frecuencias (Ks).

Cuando en el proceso de medicion de un ruido se detecte la presencia de componentes tonales
emergentes, o componentes de baja frecuencia, o sonidos de alto nivel de presion sonora y corta dura -
cion debidos a la presencia de componentes impulsivos, o de cualquier combinacion de ellos, se proce-
dera a realizar una la evaluacion detallada del ruido introduciendo las correcciones adecuadas.

El valor maximo de la correccion resultante de la suma K+ K+ K; no sera superior a 9 dB.

En la evaluacion detallada del ruido, se tomaran como procedimientos de referencia los siguientes:

Presencia de componentes tonales emergentes:

Para la evaluacion detallada del ruido por presencia de componentes tonales emergentes se to-
mara como procedimiento de referencia el siguiente:

a) Se realizara el analisis espectral del ruido en 1/3 de octava, sin filtro de ponderacion.

b) Se calculara la diferencia:

Lt=Lf-Ls

Donde:

Lf, es el nivel de presion sonora de la banda f, que contiene el tono emergente.

Ls, es la media aritmética de los dos niveles siguientes, el de la banda situada inmediatamente
por encima de f y el de la banda situada inmediatamente por debajo de f.

c) Se determinara la presencia o la ausencia de componentes tonales y el valor del parametro de
correccion K, aplicando la tabla siguiente:

Banda de frecuencia 1/3 de octava Lten dB Componente tonal Kien dB

Silt<8 0

De 20 a 125 Hz Si8<=Lt<=12

SiLt>12

Silt<b

De 160 a 400 Hz Si5<=1Lt<=8

SiLt>8

Silt<3

De 500 a 10000 Hz

w o o w o o w

Si3<=Llt<=5

SiLt>5 6

d) En el supuesto de la presencia de mas de una componente tonal emergente se adoptara como
valor del parametro K, el mayor de los correspondientes a cada una de ellas.

Presencia de componentes de baja frecuencia:

Para la evaluacion detallada del ruido por presencia de componentes de baja frecuencia se to-
mara como procedimiento de referencia el siguiente:

a) Se medira, preferiblemente de forma simultanea, los niveles de presion sonora con las ponde -
raciones frecuenciales Ay C.

b) Se calculara la diferencia entre los valores obtenidos, debidamente corregidos por ruido de
fondo:

Lf=L ceqri - L acqri

¢) Se determina la presencia o la ausencia de componentes de baja frecuencia y el valor del pa-
rametro de correccion K;aplicando la tabla siguiente:
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Lfen dB Componente de baja frecuencia Kr en dB
SiLf<=10 0
Si 10 >Lf <=15 3
SiLf>15 6

Presencia de componentes impulsivos.

Para la evaluacion detallada del ruido por presencia de componentes impulsivos se tomara como
procedimiento de referencia el siguiente:

a) Se medira, preferiblemente de forma simultanea, los niveles de presion sonora continuo equi-
valente ponderado A, en una determinada fase de ruido de duracién Ti segundos, en la cual se percibe
el ruido impulsivo, Leqm, ¥ cOn la constante temporal impulso (1) del equipo de medida, Laeq,ti

b) Se calculara la diferencia entre los valores obtenidos, debidamente corregidos por ruido de fondo:

Li= LAleq,Ti - LAeq,Ti

c) Se determinara la presencia o la ausencia de componente impulsiva y el valor del parametro
de correccion K; aplicando la tabla siguiente:

Lien dB Componente impulsiva Kien dB
SiLi<=10 0
Si 10 >Li <=15 3
SiLi>15 6

3.4. Procedimientos de medicion.

Los procedimientos de medicion in situ utilizados para la evaluacion de los indices de ruido que
establece este real decreto se adecuaran a las prescripciones siguientes:

a) Las mediciones se pueden realizar en continuo durante el periodo temporal de evaluacion
completo, o aplicando métodos de muestreo del nivel de presion sonora en intervalos temporales de
medida seleccionados dentro del periodo temporal de evaluacion.

b) Cuando en la medicion se apliquen métodos de muestreo del nivel de presion sonora, para
cada periodo temporal de evaluacion, dia, tarde, noche, se seleccionaran, atendiendo a las caracteris-
ticas del ruido que se esté evaluando, el intervalo temporal de cada medida Ti, el nUmero de medidas
a realizar n y los intervalos temporales entre medidas, de forma que el resultado de la medida sea re-
presentativo de la valoracion del indice que se esta evaluando en el periodo temporal de evaluacion.

c) Para la determinacion de los niveles sonoros promedios a largo plazo se deben obtener sufi-
cientes muestras independientes para obtener una estimacion representativa del nivel sonoro prome-
diado de largo plazo.

d) Las mediciones en el espacio interior de los edificios se realizaran con puertas y ventanas ce-
rradas, y las posiciones preferentes del punto de evaluacion cumpliran las especificaciones del aparta-
do 3.b), del anexo | A, realizando como minimo tres posiciones. Cuando estas posiciones no sean posi-
bles las mediciones se realizaran en el centro del recinto.

e) Atendiendo a la finalidad, la evaluacion por medicion de los indices de ruido que se estable-
cen en este real decreto se adecuara ademas de lo indicado en los apartados anteriores a las normas
especificas de los apartados siguientes:

3.4.1. Evaluacion de los indices de ruido referentes a objetivos de calidad acustica en areas
acusticas.

a) Se realizara una evaluacion preliminar mediante mediciones en continuo durante al menos 24
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horas, correspondientes a los episodios aclsticamente mas significativos, atendiendo a la fuente sono-
ra que tenga mayor contribucion en los ambientes sonoros del area acUstica.

b) Se determinara el nimero de puntos necesarios para la caracterizacién acustica de la zona
atendiendo a las dimensiones del area acustica, y a la variacion espacial de los niveles sonoros.

c) El microfono se situara preferentemente a 4 metros sobre el nivel del suelo, fijado a un ele-
mento portante estable y separado al menos 1,20 metros de cualquier fachada o paramento que pueda
introducir distorsiones por reflexiones en la medida. Para la medicion se podran escoger otras alturas,
si bien éstas no deberan ser inferiores a 1,5 m sobre el nivel del suelo, y los resultados deberan corre-
girse de conformidad con una altura equivalente de 4 m. En estos casos se justificaran técnicamente
los criterios de correccion aplicados.

3.4.2. Evaluacion de los indices de ruido referentes a los niveles sonoros producidos por los emi-
sores acUsticos.

a) Infraestructuras viarias, ferroviarias y aeroportuarias.

- Se deberan realizar al menos 3 series de mediciones del Laeqm, cOn tres mediciones en cada se-
rie, de una duracién minima de 5 minutos (Ti = 300 segundos), con intervalos temporales minimos de 5
minutos, entre cada una de las series.

- La evaluacion del nivel sonoro en el periodo temporal de evaluacion se determinara a partir de
los valores de los indices L. i de cada una de las medidas realizadas, aplicando la siguiente expresion:

n
Loy =101g( 13 100 e
noio

Donde:

T, es el tiempo en segundos correspondiente al periodo temporal de evaluacion considerado. Ti,
intervalo de tiempo de la medida i.

n, es el niumero de mediciones del conjunto de las series de mediciones realizadas en el periodo
de tiempo de referencia T.

El valor del nivel sonoro resultante, se redondeara incrementandolo en 0,5 dB(A), tomando la
parte entera como valor resultante.

b) Infraestructuras portuarias y actividades.

- Cuando la finalidad de las mediciones sea la inspeccion de actividades, los titulares o usuarios
de aparatos generadores de ruidos, tanto al aire libre como en establecimientos o locales, facilitaran a
los inspectores el acceso a sus instalaciones o focos de emisidon de ruidos y dispondran su funciona -
miento a las distintas velocidades, cargas o marchas que les indiquen dichos inspectores, pudiendo
presenciar aquellos todo el proceso operativo.

- La medicidn, tanto para los ruidos emitidos como para los transmitidos por los emisores acusti-
cos, se llevara a cabo en el lugar en que su valor sea mas alto.

- La medicion, tanto de los ruidos emitidos al ambiente exterior de las areas acusticas, como de
los transmitidos al ambiente interior de las edificaciones por los emisores acUsticos, se llevara a cabo
en el punto de evaluacion, en que su valor sea mas alto.

- Cuando, por las caracteristicas del emisor acUstico, se comprueben variaciones significativas de
sus niveles de emisidn sonora durante el periodo temporal de evaluacion, se dividira éste, en interva-
los de tiempo, Ti, o fases de ruido (i) en los cuales el nivel de presion sonora en el punto de evaluacion
se perciba de manera uniforme.
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- En cada fase de ruido se realizaran al menos tres mediciones del Lyeqw, de una duracién minima
de 5 segundos, con intervalos de tiempo minimos de 3 minutos, entre cada una de las medidas.

- Las medidas se consideraran validas, cuando la diferencia entre los valores extremos obteni -
dos, es menor o igual a 6 dBA.

- Si la diferencia fuese mayor, se debera proceder a la obtencion de una nueva serie de tres me -
diciones.

- De reproducirse un valor muy diferenciado del resto, se investigara su origen. Si se localiza, se
debera repetir hasta cinco veces las mediciones, de forma que el foco origen de dicho valor entre en
funcionamiento durante los cinco segundos de duracion de cada medida.

- Se tomara como resultado de la medicion el valor mas alto de los obtenidos.

- En la determinacion del Lyeqm S€ tendra en cuenta la correccion por ruido de fondo. Para la de-
terminacion del ruido de fondo, se procedera de forma analoga a la descrita en el punto anterior, con
el emisor aclstico que se esta evaluando parado.

- Cuando se determinen fases de ruido, la evaluacion del nivel sonoro en el periodo temporal de
evaluacion se determinara a partir de los valores de los indices L1 de cada fase de ruido medida,
aplicando la siguiente expresion:

Ly r =10 1g(= Ti10 *'tenn )
T i=1

Donde:

T, es el tiempo en segundos correspondiente al periodo temporal de evaluacion considerado (>=Ti).

Ti, es el intervalo de tiempo asociado a la fase de ruido i. La suma de los Ti =T.

n, es el nimero de fases de ruido en que se descompone el periodo temporal de referencia T.

El valor del nivel sonoro resultante, se redondeara incrementandolo en 0,5 dB(A), tomando la
parte entera como valor resultante.

3.5. Condiciones de medicion.

En la realizacion de las mediciones para la evaluacion de los niveles sonoros, se deberan guardar
las siguientes precauciones:

a) Las condiciones de humedad y temperatura deberan ser compatibles con las especificaciones
del fabricante del equipo de medida.

b) En la evaluacion del ruido transmitido por un determinado emisor acustico no seran validas las
mediciones realizadas en el exterior con lluvia, teniéndose en cuenta para las mediciones en el inte-
rior, la influencia de la misma a la hora de determinar su validez en funcion de la diferencia entre los
niveles a medir y el ruido de fondo, incluido en éste, el generado por la lluvia.

c) Sera preceptivo que antes y después de cada medicion, se realice una verificacion acustica de
la cadena de medicion mediante calibrador sonoro, que garantice un margen de desviacion no superior
a 0,3 dB respecto el valor de referencia inicial.

d) Las mediciones en el medio ambiente exterior se realizaran usando equipos de medida con
pantalla antiviento. Asi mismo, cuando en el punto de evaluacion la velocidad del viento sea superior a
5 metros por segundo se desistira de la medicion.

B. Métodos de evaluacion para el indice de vibraciones.

1. Métodos de medicion de vibraciones.

Los métodos de medicidon recomendados para la evaluacion del indice de vibracion L,,, son los si-
guientes:
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a) Con instrumentos con la ponderacion frecuencial wy,,

Este método se utilizara para evaluaciones de precision y requiere de un instrumento que dis-
ponga de ponderacion frecuencial w,,, de conformidad con la definicion de la norma 1SO 2631-2:2003.

Se medira el valor eficaz maximo obtenido con un detector de media exponencial de constante
de tiempo 1s (slow) durante la medicion. Este valor correspondera al parametro a,, Maximum Transient
Vibration Value, (MTVV), segln se recoge en la norma ISO 2631-1:1997.

b) Método numérico para la obtencion del indicador L.,

Cuando los instrumentos de medicidon no posean ponderacion frecuencial y/o detector de media
exponencial, o como alternativa a los procedimientos descritos en los apartados a) y c), se podra recu -
rrir a la grabacion de la sefal sin ponderacion y posterior tratamiento de los datos de conformidad con
las normas ISO descritas en el apartado a).

c¢) Calculando la ponderacion frecuencial wy,,

Teniendo en cuenta que este procedimiento no es adecuado cuando se miden vibraciones transi-
torias (a causa de la respuesta lenta de los filtros de tercio octava de mas baja frecuencia (108 s ) res -
pecto a la respuesta «slow») su uso queda limitado a vibraciones de tipo estacionario.

Cuando los instrumentos no dispongan de la ponderacion frecuencial w,, se podra realizar un ana-
lisis espectral, con resolucion minima de banda de tercio de octava de acuerdo con la metodologia que
se indica a continuacion.

El analisis consiste en obtener la evolucion temporal de los valores eficaces de la aceleracion
con un detector de media exponencial de constante de tiempo 1s (slow) para cada una de las bandas
de tercio de octava especificadas en la norma ISO 2631-2:2003 (1 a 80 Hz) y con una periodicidad de
como minimo un segundo para toda la duracion de la medicion.

A continuacion se multiplicara cada uno de los espectros obtenidos por el valor de la pondera-
cion frecuencial w, (1ISO 2631-22003)

En la siguiente tabla se detallan los valores de la ponderacion w, (ISO 2631-2:2003) para las fre-
cuencias centrales de las bandas de tercio de octava de 1 Hz a 80 Hz.

Frecuencia wm

Hz Factor daB

1 0,833 -1,59
1,25 0,907 -0,85
1,6 0,934 -0,59
2 0,932 -0,61

2,5 0,910 -0,82
3,15 0,872 -1,19
4 0,818 -1,74
5 0,750 -2,50
6,3 0,669 -3,49
8 0,582 -4,70
10 0,494 -6,12
12,5 0,411 -7,71

16 0,337 -9,44
20 0,274 -11,25
25 0,220 -13,14
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31,5 0,176 -15,09
40 0,140 -17,10
50 0,109 -19,23
63 0,0834 -21,58
80 0,0604 -24,38

Seguidamente se obtendran los valores de aceleracién global ponderada para los distintos instan -
tes de tiempo (para cada espectro) mediante la siguiente formula:

2
aw,i = z (wm,jami,j )

J

Donde:

- aw,i;: El valor eficaz (RMS, slow) de la sefal de aceleracion expresado en m/s?, para cada una
de las bandas de tercio de octava (j) y para los distintos instantes de la medicion (i).

- Wn;: El valor de la ponderacion frecuencial w,, para cada una de las bandas de tercio de octava (j).

- ay;: El valor eficaz (RMS, slow) de la seial de aceleracion global ponderada para los distintos
instantes de la medicion.

Finalmente, para encontrar el valor de a, (MTVV) debe escogerse el valor maximo de las distintas
aceleraciones globales ponderadas, para los distintos instantes de medicion.

a,, = max {aw. };

57

2. Procedimientos de medicion de vibraciones.

Los procedimientos de medicion in situ utilizados para la evaluacion del indice de vibracion que
establece este real decreto se adecuaran a las prescripciones siguientes:

a) Previamente a la realizacion de las mediciones es preciso identificar los posibles focos de vi-
bracion, las direcciones dominantes y sus caracteristicas temporales.

b) Las mediciones se realizaran sobre el suelo en el lugar y momento de mayor molestia y en la
direccién dominante de la vibracion si esta existe y es claramente identificable. Si la direccion domi-
nante no esta definida se medira en tres direcciones ortogonales simultaneamente, obteniendo el valor
eficaz a.;i(t) en cada una de ellas y el indice de evaluaciéon como suma cuadratica, en el tiempo t, apli-
cando la expresion:

a,)=\Jal () +a (@) +al.@

c) Para la medicion de vibraciones generadas por actividades, se distinguira entre vibraciones de
tipo estacionario o transitorio.

i) Tipo estacionario: se debera realizar la medicion al menos en un minuto en el periodo de tiem -
po en el que se establezca el régimen de funcionamiento mas desfavorable; si este no es identificable
se medira al menos un minuto para los distintos regimenes de funcionamiento.

ii) Tipo transitorio: se deberan tener en cuenta los posibles escenarios diferentes que puedan
modificar la percepcion de la vibracion (foco, intensidad, posicion, etc.). A efectos de la aplicacion de
los criterios sefalados en el articulo 17, apartado 1.b), en la medicion se debera distinguir entre los
periodos diurno y nocturno, contabilizando el nimero de eventos maximo esperable.

d) En la medicion de vibraciones generadas por las infraestructuras igualmente se debera distin-
guir entre las de caracter estacionario y transitorio. A tal efecto el trafico rodado en vias de elevada
circulacién puede considerarse estacionario.
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i) Tipo estacionario: se debera realizar la medicion al menos en cinco minutos dentro del periodo
de tiempo de mayor intensidad (principalmente de vehiculos pesados) de circulacion. En caso de des-
conocerse datos del trafico de la via se realizaran mediciones durante un dia completo evaluando el
valor eficaz a.

ii) Tipo transitorio: se deberan tener en cuenta los posibles escenarios diferentes que puedan
modificar la percepcion de la vibracion (p.e: en el caso de los trenes se tendra en cuenta los diferen -
tes tipos de vehiculos por cada via y su velocidad si la diferencia es apreciable). A efectos de la aplica-
cion de los criterios sefalados en el articulo 17, apartado 1.b), en la medicidn se debera distinguir en-
tre los periodos diurno y nocturno, contabilizando el nimero de eventos maximo esperable.

e) De tratarse de episodios reiterativos, se realizara la medicion al menos tres veces, dandose
como resultado el valor mas alto de los obtenidos; si se repite la medicion con seis o mas eventos se
permite caracterizar la vibracion por el valor medio mas una desviacion tipica.

f) En la medicion de la vibraciéon producida por un emisor acUstico a efectos de comprobar el
cumplimiento de lo estipulado en el articulo 26 se procedera a la correccion de la medida por la vibra -
cion de fondo (vibracion con el emisor parado).

g) Sera preceptivo que antes y después de cada medicion, se realice una verificacion de la cade-
na de medicion con un calibrador de vibraciones, que garantice su buen funcionamiento.

ANEXO IV. METODOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION PARA LOS iNDICES ACUSTICOS.

A. Métodos de evaluacion para los indices de ruido.

1. Introduccion.

Los valores de los indices acusticos establecidos por este real decreto pueden determinarse bien
mediante calculos o mediante mediciones (en el punto de evaluacion). Las predicciones solo pueden
obtenerse mediante calculos.

A los efectos de la inspeccion de actividades por las administraciones plUblicas competentes, la
valoracion de los indices acUsticos se determinara Unicamente mediante mediciones.

2. Métodos de calculo de los indices L4, Ley L.

Los métodos de calculo recomendados para la evaluacion de los indices de ruido Lg4, L.y L,, son
los establecidos en el apartado 2, del anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre.

3. Métodos y procedimientos de medicién de ruido.

3.1. Adaptacion de los métodos de medida.

Las administraciones competentes que opten por la evaluacion de los indices de ruido mediante
la medicion in situ deberan adaptar los métodos de medida utilizados a las definiciones de los indices
de ruido del anexo |, y cumplir los principios, aplicables a las mediciones para evaluar niveles de ruido
en determinados periodos temporales de evaluacion y para promedios a largo plazo, segin correspon -
da, expuestos en las normas ISO 1996-2: 1987 e ISO 1996-1: 1982.

3.2. Correccidn por reflexiones.

Los niveles de ruido obtenidos en la medicion frente a una fachada u otro elemento reflectante
deberan corregirse para excluir el efecto reflectante del mismo.

3.3. Correccion por componentes tonales (K;), impulsivas (K;) y bajas frecuencias (Ks).

Cuando en el proceso de medicion de un ruido se detecte la presencia de componentes tonales
emergentes, o componentes de baja frecuencia, o sonidos de alto nivel de presion sonora y corta dura-
cion debidos a la presencia de componentes impulsivos, o de cualquier combinacion de ellos, se proce-
dera a realizar una la evaluacion detallada del ruido introduciendo las correcciones adecuadas.
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El valor maximo de la correccion resultante de la suma K, + K; + K;no sera superior a 9 dB.

En la evaluacion detallada del ruido, se tomaran como procedimientos de referencia los siguientes:

Presencia de componentes tonales emergentes:

Para la evaluacion detallada del ruido por presencia de componentes tonales emergentes se to-
mara como procedimiento de referencia el siguiente:

a) Se realizara el analisis espectral del ruido en 1/3 de octava, sin filtro de ponderacion.

b) Se calculara la diferencia:

Lt=Lf-Ls

Donde:

Lf, es el nivel de presion sonora de la banda f, que contiene el tono emergente.

Ls, es la media aritmética de los dos niveles siguientes, el de la banda situada inmediatamente
por encima de f y el de la banda situada inmediatamente por debajo de f.

c) Se determinara la presencia o la ausencia de componentes tonales y el valor del parametro de
correccioén K, aplicando la tabla siguiente:

Banda de frecuencia 1/3 de octava Lten dB Componente tonal K;en dB

SiLt<8 0

De 20 a 125 Hz Si8<=1Lt<=12

Silt>12

SilLt<5

De 160 a 400 Hz Sib<=1lt<=8

SiLt>8

Silt<3

De 500 a 10000 Hz Sid3<=Lt<=5

o (WO o)W o o W

SiLt>5

d) En el supuesto de la presencia de mas de una componente tonal emergente se adoptara como
valor del parametro K;, el mayor de los correspondientes a cada una de ellas.

Presencia de componentes de baja frecuencia:

Para la evaluacion detallada del ruido por presencia de componentes de baja frecuencia se to-
mara como procedimiento de referencia el siguiente:

a) Se medira, preferiblemente de forma simultanea, los niveles de presion sonora con las ponde-
raciones frecuenciales Ay C.

b) Se calculara la diferencia entre los valores obtenidos, debidamente corregidos por ruido de fondo:

Lf=L Ceq,Ti ~ L Aeq, Ti

¢) Se determina la presencia o la ausencia de componentes de baja frecuencia y el valor del pa-
rametro de correccion K;aplicando la tabla siguiente:

Lfen dB Componente de baja frecuencia K:en dB
SiLf<=10 0
Si 10 >Lf <=15 3
SiLf>15 6

Presencia de componentes impulsivos.
Para la evaluacién detallada del ruido por presencia de componentes impulsivos se tomara como
procedimiento de referencia el siguiente:
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a) Se medira, preferiblemente de forma simultanea, los niveles de presion sonora continuo equi-
valente ponderado A, en una determinada fase de ruido de duracion Ti segundos, en la cual se percibe
el ruido impulsivo, Laeqi, ¥ cOn la constante temporal impulso (I) del equipo de medida, Laeq,ti

b) Se calculara la diferencia entre los valores obtenidos, debidamente corregidos por ruido de
fondo:

Li= LAqu,Ti - LAeq,Ti

c) Se determinara la presencia o la ausencia de componente impulsiva y el valor del parametro
de correccidn K; aplicando la tabla siguiente:

Lien dB Componente impulsiva K;en dB
SiLi<=10 0
Si 10 >Li <=15 3
SiLi>15 6

3.4. Procedimientos de medicion.

Los procedimientos de medicion in situ utilizados para la evaluacion de los indices de ruido que
establece este real decreto se adecuaran a las prescripciones siguientes:

a) Las mediciones se pueden realizar en continuo durante el periodo temporal de evaluacion
completo, o aplicando métodos de muestreo del nivel de presion sonora en intervalos temporales de
medida seleccionados dentro del periodo temporal de evaluacion.

b) Cuando en la medicion se apliquen métodos de muestreo del nivel de presion sonora, para
cada periodo temporal de evaluacion, dia, tarde, noche, se seleccionaran, atendiendo a las caracteris-
ticas del ruido que se esté evaluando, el intervalo temporal de cada medida Ti, el nUmero de medidas
a realizar n y los intervalos temporales entre medidas, de forma que el resultado de la medida sea re-
presentativo de la valoracion del indice que se esta evaluando en el periodo temporal de evaluacion.

c) Para la determinacion de los niveles sonoros promedios a largo plazo se deben obtener sufi-
cientes muestras independientes para obtener una estimacion representativa del nivel sonoro prome-
diado de largo plazo.

d) Las mediciones en el espacio interior de los edificios se realizaran con puertas y ventanas ce-
rradas, y las posiciones preferentes del punto de evaluacion cumpliran las especificaciones del aparta-
do 3.b), del anexo | A, realizando como minimo tres posiciones. Cuando estas posiciones no sean posi-
bles las mediciones se realizaran en el centro del recinto.

e) Atendiendo a la finalidad, la evaluacion por medicion de los indices de ruido que se estable-
cen en este real decreto se adecuara ademas de lo indicado en los apartados anteriores a las normas
especificas de los apartados siguientes:

3.4.1. Evaluacion de los indices de ruido referentes a objetivos de calidad acustica en areas
acusticas.

a) Se realizara una evaluacion preliminar mediante mediciones en continuo durante al menos 24
horas, correspondientes a los episodios acUsticamente mas significativos, atendiendo a la fuente sono-
ra que tenga mayor contribucion en los ambientes sonoros del area acUstica.

b) Se determinara el niUmero de puntos necesarios para la caracterizacion acUstica de la zona
atendiendo a las dimensiones del area acustica, y a la variacion espacial de los niveles sonoros.

c) El microfono se situara preferentemente a 4 metros sobre el nivel del suelo, fijado a un ele-
mento portante estable y separado al menos 1,20 metros de cualquier fachada o paramento que pueda
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introducir distorsiones por reflexiones en la medida. Para la medicion se podran escoger otras alturas,
si bien éstas no deberan ser inferiores a 1,5 m sobre el nivel del suelo, y los resultados deberan corre-
girse de conformidad con una altura equivalente de 4 m. En estos casos se justificaran técnicamente
los criterios de correccion aplicados.

3.4.2. Evaluacion de los indices de ruido referentes a los niveles sonoros producidos por los emi-
sores acusticos.

a) Infraestructuras viarias, ferroviarias y aeroportuarias.

- Se deberan realizar al menos 3 series de mediciones del Laeqw, cOn tres mediciones en cada se-
rie, de una duracién minima de 5 minutos (Ti = 300 segundos), con intervalos temporales minimos de 5
minutos, entre cada una de las series.

- La evaluacion del nivel sonoro en el periodo temporal de evaluacion se determinara a partir de
los valores de los indices L. i de cada una de las medidas realizadas, aplicando la siguiente expresion:

"
Loy, =101g(= 3 10" )
n i

Donde:

T, es el tiempo en segundos correspondiente al periodo temporal de evaluacion considerado. Ti,
intervalo de tiempo de la medida i.

n, es el nimero de mediciones del conjunto de las series de mediciones realizadas en el periodo
de tiempo de referencia T.

El valor del nivel sonoro resultante, se redondeara incrementandolo en 0,5 dB(A), tomando la
parte entera como valor resultante.

b) Infraestructuras portuarias y actividades.

- Cuando la finalidad de las mediciones sea la inspeccion de actividades, los titulares o usuarios
de aparatos generadores de ruidos, tanto al aire libre como en establecimientos o locales, facilitaran a
los inspectores el acceso a sus instalaciones o focos de emision de ruidos y dispondran su funciona-
miento a las distintas velocidades, cargas o marchas que les indiquen dichos inspectores, pudiendo
presenciar aquellos todo el proceso operativo.

- La medicion, tanto para los ruidos emitidos como para los transmitidos por los emisores acusti-
cos, se llevara a cabo en el lugar en que su valor sea mas alto.

- La medicion, tanto de los ruidos emitidos al ambiente exterior de las areas acusticas, como de
los transmitidos al ambiente interior de las edificaciones por los emisores acusticos, se llevara a cabo
en el punto de evaluacion, en que su valor sea mas alto.

- Cuando, por las caracteristicas del emisor acustico, se comprueben variaciones significativas de
sus niveles de emision sonora durante el periodo temporal de evaluacion, se dividira éste, en interva -
los de tiempo, Ti, o fases de ruido (i) en los cuales el nivel de presion sonora en el punto de evaluacion
se perciba de manera uniforme.

- En cada fase de ruido se realizaran al menos tres mediciones del Lyeqw, de una duracién minima
de 5 segundos, con intervalos de tiempo minimos de 3 minutos, entre cada una de las medidas.

- Las medidas se consideraran validas, cuando la diferencia entre los valores extremos obteni -
dos, es menor o igual a 6 dBA.

- Si la diferencia fuese mayor, se debera proceder a la obtencion de una nueva serie de tres me -
diciones.
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- De reproducirse un valor muy diferenciado del resto, se investigara su origen. Si se localiza, se
debera repetir hasta cinco veces las mediciones, de forma que el foco origen de dicho valor entre en
funcionamiento durante los cinco segundos de duracion de cada medida.

- Se tomara como resultado de la medicion el valor mas alto de los obtenidos.

- En la determinacion del Lyeq,w se tendrd en cuenta la correccion por ruido de fondo. Para la de-
terminacion del ruido de fondo, se procedera de forma analoga a la descrita en el punto anterior, con
el emisor aclstico que se esta evaluando parado.

- Cuando se determinen fases de ruido, la evaluacion del nivel sonoro en el periodo temporal de
evaluacion se determinara a partir de los valores de los indices L1 de cada fase de ruido medida,
aplicando la siguiente expresion:

LKuq & 10 lg( ;—Z Ti 10 0.1 L geq 1 )
i=1
Donde:
T, es el tiempo en segundos correspondiente al periodo temporal de evaluacion considerado

(>=Ti).

Ti, es el intervalo de tiempo asociado a la fase de ruido i. La suma de los Ti =T.

n, es el nimero de fases de ruido en que se descompone el periodo temporal de referencia T.

El valor del nivel sonoro resultante, se redondeara incrementandolo en 0,5 dB(A), tomando la
parte entera como valor resultante.

3.5. Condiciones de medicion.

En la realizacion de las mediciones para la evaluacion de los niveles sonoros, se deberan guardar
las siguientes precauciones:

a) Las condiciones de humedad y temperatura deberan ser compatibles con las especificaciones
del fabricante del equipo de medida.

b) En la evaluacion del ruido transmitido por un determinado emisor acUstico no seran validas las
mediciones realizadas en el exterior con lluvia, teniéndose en cuenta para las mediciones en el inte-
rior, la influencia de la misma a la hora de determinar su validez en funcion de la diferencia entre los
niveles a medir y el ruido de fondo, incluido en éste, el generado por la lluvia.

c) Sera preceptivo que antes y después de cada medicion, se realice una verificacion acustica de
la cadena de medicion mediante calibrador sonoro, que garantice un margen de desviacion no superior
a 0,3 dB respecto el valor de referencia inicial.

d) Las mediciones en el medio ambiente exterior se realizaran usando equipos de medida con
pantalla antiviento. Asi mismo, cuando en el punto de evaluacion la velocidad del viento sea superior a
5 metros por segundo se desistira de la medicion.

B. Métodos de evaluacion para el indice de vibraciones.

1. Métodos de medicion de vibraciones.

Los métodos de medicidon recomendados para la evaluacion del indice de vibracion L,,, son los si-
guientes:

a) Con instrumentos con la ponderacion frecuencial wy,

Este método se utilizara para evaluaciones de precision y requiere de un instrumento que dis-
ponga de ponderacion frecuencial w,, de conformidad con la definicion de la norma ISO 2631-2:2003.

Se medira el valor eficaz maximo obtenido con un detector de media exponencial de constante
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de tiempo 1s (slow) durante la medicion. Este valor correspondera al parametro a,, Maximum Transient
Vibration Value, (MTVV), segln se recoge en la norma ISO 2631-1:1997.

b) Método numérico para la obtencion del indicador L.,

Cuando los instrumentos de medicidon no posean ponderacion frecuencial y/o detector de media
exponencial, o como alternativa a los procedimientos descritos en los apartados a) y c), se podra recu -
rrir a la grabacion de la sefal sin ponderacion y posterior tratamiento de los datos de conformidad con
las normas ISO descritas en el apartado a).

c¢) Calculando la ponderacion frecuencial wy,,

Teniendo en cuenta que este procedimiento no es adecuado cuando se miden vibraciones transi-
torias (a causa de la respuesta lenta de los filtros de tercio octava de mas baja frecuencia (108 s ) res -
pecto a la respuesta «slow») su uso queda limitado a vibraciones de tipo estacionario.

Cuando los instrumentos no dispongan de la ponderacion frecuencial w,, se podra realizar un ana-
lisis espectral, con resolucion minima de banda de tercio de octava de acuerdo con la metodologia que
se indica a continuacion.

El analisis consiste en obtener la evolucion temporal de los valores eficaces de la aceleracion
con un detector de media exponencial de constante de tiempo 1s (slow) para cada una de las bandas
de tercio de octava especificadas en la norma ISO 2631-2:2003 (1 a 80 Hz) y con una periodicidad de
como minimo un segundo para toda la duracion de la medicion.

A continuacion se multiplicara cada uno de los espectros obtenidos por el valor de la pondera-
cion frecuencial w, (1ISO 2631-22003)

En la siguiente tabla se detallan los valores de la ponderacion w, (ISO 2631-2:2003) para las fre-
cuencias centrales de las bandas de tercio de octava de 1 Hz a 80 Hz.

Frecuencia wm

Hz Factor dB

1 0,833 -1,59

1,25 0,907 -0,85
1,6 0,934 -0,59

2 0,932 -0,61

2,5 0,910 -0,82

3,15 0,872 -1,19

4 0,818 -1,74

5 0,750 -2,50

6,3 0,669 -3,49

8 0,582 -4,70

10 0,494 -6,12

12,5 0,411 7,71

16 0,337 -9,44

20 0,274 -11,25
25 0,220 -13,14
31,5 0,176 -15,09
40 0,140 -17,10
50 0,109 -19,23
63 0,0834 -21,58
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Frecuencia wm

80 0,0604 ‘ -24,38

Seguidamente se obtendran los valores de aceleracion global ponderada para los distintos instan -
tes de tiempo (para cada espectro) mediante la siguiente formula:

2
au;i = Z (Wm,jaw,i,j )

J

Donde:

- aw,i;: El valor eficaz (RMS, slow) de la sefal de aceleracion expresado en m/s?, para cada una
de las bandas de tercio de octava (j) y para los distintos instantes de la medicion (i).

- Wn;: El valor de la ponderacion frecuencial w,, para cada una de las bandas de tercio de octava
(3)-

- a; : El valor eficaz (RMS, slow) de la sefial de aceleracion global ponderada para los distintos
instantes de la medicion.

Finalmente, para encontrar el valor de a, (MTVV) debe escogerse el valor maximo de las distintas
aceleraciones globales ponderadas, para los distintos instantes de medicion

aw =max {aw,i }i

2. Procedimientos de medicion de vibraciones.

Los procedimientos de medicion in situ utilizados para la evaluacion del indice de vibracion que
establece este real decreto se adecuaran a las prescripciones siguientes:

a) Previamente a la realizacion de las mediciones es preciso identificar los posibles focos de vi-
bracion, las direcciones dominantes y sus caracteristicas temporales.

b) Las mediciones se realizaran sobre el suelo en el lugar y momento de mayor molestia y en la
direccion dominante de la vibracion si esta existe y es claramente identificable. Si la direccion domi-
nante no esta definida se medira en tres direcciones ortogonales simultaneamente, obteniendo el valor
eficaz a,;i(t) en cada una de ellas y el indice de evaluacion como suma cuadratica, en el tiempo t, apli-
cando la expresion:

a,()=\Ja () +a () +a (1)

c) Para la medicion de vibraciones generadas por actividades, se distinguira entre vibraciones de
tipo estacionario o transitorio.

i) Tipo estacionario: Se debera realizar la medicion al menos en un minuto en el periodo de
tiempo en el que se establezca el régimen de funcionamiento mas desfavorable; si este no es identifi -
cable se medira al menos un minuto para los distintos regimenes de funcionamiento.

ii) Tipo transitorio: Se deberan tener en cuenta los posibles escenarios diferentes que puedan
modificar la percepcion de la vibracion (foco, intensidad, posicion, etc.). A efectos de la aplicacion de
los criterios senalados en el articulo 17, apartado 1.b), en la medicion se debera distinguir entre los
periodos diurno y nocturno, contabilizando el nimero de eventos maximo esperable.

d) En la medicion de vibraciones generadas por las infraestructuras igualmente se debera distin-
guir entre las de caracter estacionario y transitorio. A tal efecto el trafico rodado en vias de elevada
circulacién puede considerarse estacionario.

i) Tipo estacionario: Se debera realizar la medicion al menos en cinco minutos dentro del periodo
de tiempo de mayor intensidad (principalmente de vehiculos pesados) de circulacion. En caso de des-
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conocerse datos del trafico de la via se realizaran mediciones durante un dia completo evaluando el
valor eficaz a..

ii) Tipo transitorio: Se deberan tener en cuenta los posibles escenarios diferentes que puedan
modificar la percepcion de la vibracion (p.e: En el caso de los trenes se tendra en cuenta los diferen-
tes tipos de vehiculos por cada via y su velocidad si la diferencia es apreciable). A efectos de la aplica -
cion de los criterios sefalados en el articulo 17, apartado 1.b), en la medicidn se debera distinguir en -
tre los periodos diurno y nocturno, contabilizando el nimero de eventos maximo esperable.

e) De tratarse de episodios reiterativos, se realizara la medicion al menos tres veces, dandose
como resultado el valor mas alto de los obtenidos; si se repite la medicion con seis o mas eventos se
permite caracterizar la vibracion por el valor medio mas una desviacion tipica.

f) En la medicion de la vibracién producida por un emisor acUstico a efectos de comprobar el
cumplimiento de lo estipulado en el articulo 26 se procedera a la correccion de la medida por la vibra -
cion de fondo (vibracion con el emisor parado).

g) Sera preceptivo que antes y después de cada medicion, se realice una verificacion de la cade-
na de medicion con un calibrador de vibraciones, que garantice su buen funcionamiento».

Contra el presente acuerdo se podra interponer por los interesados recurso contencioso-adminis-
trativo, ante la Sala de lo Contencioso-Administrativo del Tribunal Superior de Justicia de la Comuni-
dad Autdnoma de Castilla-La Mancha, en el plazo de dos meses contados a partir del dia siguiente al de
la publicacion de este anuncio, de conformidad con el articulo 46 de la Ley 29/1998, de 13 de julio,
Reguladora de la Jurisdiccion Contencioso-Administrativa.

En Malagon, a 11 de junio de 2013.-El Alcalde, Adrian Fernandez Herguido.

Anuncio namero 4363
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